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senden Sie lhr Geréat an:
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ELV-Colorbar-
Generator CBG 80

Dieser neue netzunabhédngige Farbbildmustergenerator hoher Qualitit
ist in neuester Technologie aufgebaut. Das Geriét bietet alle Features, um einen
Farbfernseher optimal testen und abgleichen zu kénnen.

Allgemeines

Neun verschiedene Bildmuster sind per
Knopidruck abrufbar:

1. Farbtreppe

2. Grautreppe

3. Waagerechte Linien

4. Senkrechte Linien

5. Gittermuster

6. Rotfliche

7. Griinfléiche

8. Blaufliche

9. Schwarz{liche

Uber eine Scartbuchse kann ein FBAS-
Video-Signal sowie ¢in RGB-Signal aus-
gegeben werden, Zusiitzlich stellt ein inte-
grierter HF-Generator Signale im UHF-
Fereich zwischen Kanal 30 und Kanal 40
zur Verfiigung.
_ Ein 1 kHz-Sinusgenerator erlaubt die
Uberpriifung der Audio-Stufen von TV-
uind Videogeriten (auch {iber HF),

Alle fiir den Bildaufbau relevanten Si-
gnale werden digital erzeugt, so daB in
diesem Bereich kein Abgleich erforderlich
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ist und eine hervorragende Langzcitstabi-
litét garantiert werden kann,

Durch seine kompakten Abmessungen
ist der CBG 80 speziell auch fiir den mobi-
lenEinsatz (z. B.im Service-Koffer) bestens
geeignet, Hierzu triigt unter anderem der
Akku-Betrieb mit integrierter Ladeschal-
tung bet. Fiir den stationdren Finsatz kann
die Stromversorgung iiber ein externes
12 V =300 mA-Steckernetzteil erfolgen.

Aufgrund seines giinstigen Preises ist
das Geridtsowohlfiirden Service-Techniker
alsauch den Hobby-Elektroniker gleicher-
mafien interessant.

Das Blockschaltbild

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild
des CBG 80 zu schen. Samtliche fiir dic
Bildgenerierung erforderlichen Taktsi-
gnale, mit Ausnahme der Farbtrigerfre-
quenz, werden voneinem einzigen 4 MHz-
Quarz-Oszillator abgeleitet. Somit ist in-
nerhalb des gesamten Bildacfbaus keiner-
lei Abgleich erforderlich.

Die Synchronimpulserzeugungstellt die

Signale Composite-Sync, Composite-
Blank und einen vertikalen Synchroniin-
puls fiirdie weitere Taktsteuerung zur Ver-
fiigung.

Die aus den Taktsignalen gencrierten
Farbbalken sowie die horizontalen und
vertikalen Linien werden ¢iner Auswahl-
logik zugefiihrt, mit deren Hilfe eines von
8 mdoglichen Testbildern auf den PAL-
Encoder gegeben wird. Aus dem von er
Auswahllogik kommenden RGB-Sigial
wird zusammen mit dem Composite-Sync
einkomplettes PAL-FBAS-Signalerzeugt.

Zusitzlich stehen die RGB-Signale
ausgangsseitig gepuflert und verstirkt zur
Verfiigung. Diese werden zusammen mit
dem FBAS-Signal auf die entsprechenc en
Pins der Scart-Ausgangsbuchse gegebon.

Zur Uberpriifung der Audiostufen eircs
TV-oder Videogerites dient der cingeba ite
klirrarme 1 kHz-Pegeltongenerator. Nel 2n
einem direkten Test von NF-Stufen wird
dieses Signal zur Einspeisung in den FHF-
Modulator herangezogen, der im UKF-
Bereich arbeitet.

Dieser Oszillator,der mitdem vom PA [-
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Encoder kemmenden Video-Signal modu-
liert wird, licfert einen HF-Ausgangspegel
von ca. 80 dB/uV und ist extern zwischen
Kanal 30 und 40 abstimmbar.

Die Versorgung der gesamten Elektro-
nik erfolgt aus einem 9 V-Blockakku oder
alternativ iiber ein Steckernetzteil, dessen
unstabilisierte Gleichspannung zwischen
7 V und 16 V liegen darf,

Einc integrierte Ladeschaltung mit einer
11 mA-Konstantstromquelle dient zum
Laden des Akkus iiber das Steckernetzteil.
Die Ladezeit eines leeren Akkus liegt bei
ca. 14 h.

Zur Schaltung

Zur optimalen Ubersicht ist die Gesamt-
schaltung des ELV-Colorbar-Gencrators
CBG 80 in 5 Teilschaltbilder aufgesplittet
mit folgenden Funktionseinheiten:

1. Synchronimpulsgenerierung mit Bild-

aufbau (Abbildung 2)

2. PAL-Encoder mit Auswahllogik {Ab-

bildung 3)

3. HF-Modulator (Abbildung 4)
4. Pegeltongenerator (Abbildung 5)
5. Netzteil (Abbildung 6)

Synchronimpulserzeugung und
Bildaufbau
Diedetaillierte Schaltungsbeschreibung

beginnen wir mit der Synchronimpulsge-
nerierung und dem Bildaufbau, Diese in
Abbildung 2 dargestellie Teilschaltung ist
fiir den gesamten zeitlichen Ablauf inner-
halb des CBG 80 verantwortlich,

Der mit IC 23 C, D und externer Be-
schaltung aufgebaute 4 MHz-Quarz-Os-
zillator speist den Eingang (Pin 10) des
Bindrzihlers IC 1. In Verbindung mitdem
Gatter IC 3 A wird der Zihlerstand ,,6”
ausdecodiert, so dab am Ausgang des
IC 3 A cin genau spezifizierter Impuls mit
einer Linge von 1,5 Us bereitsteht.

Uber das Gatter IC 4 A wird der Zih-
lerstand ,,25”, entsprechend einer Zeit-
spanne von 6,25 s, ausdecodiert und im
Flip-Flop IC 5 B gespeichert. IC 3 B de-
codiert den Zihlerstand , 48" aus, wodurch
an Pin 4 dieses ICs ein Impuls mit einer
Linge von 12 ps verfiigbar ist. Diese 3
digital erzeugten Impulse gelangen jeweils
aufden Clock-Eingang eines D-Flip-Flops
des Typs CD 4013. Die D-Eingiéinge der
beiden in IC 5 integrierten Flip-Flops lie-
gen an +5 V, wiihrend der D-Eingang des
IC 6 A auf Massepotential liegt.

Mitder positiven Flanke des Taktsignals
wechseln die Q-Ausginge des IC 5 A, B
auf High-Pegel (bei IC 5 A nach 1,5 psund
bei IC 5 B nach 6,25 pis). Der Ausgang des
IC6 A (Pin2) wechseltnach 12 s von low
nach high,

Sobald der Binérzahler IC 1 den Zihler-
stand ,,256” erreicht hat (entsprechend ei-
ner Zeit von 64 us), erfolgt das Zuriickset-
zen der Flip-Flops IC5 A, B sowic IC6 A.
Uber R 32 und C 43 erfolgt ein verzogerter
Reset des Zihlers selbst. Durch diese
Schaltungsstruktur wiederholen sich die
Zeitablaufe alle 64 s, entsprechend der
Zeilenfrequenz.

AnschlicBend werden die beiden Q-
Ausginge des IC 5 A und IC 5 B iiber das
UND-Gatter IC 16 A miteinander ver-
kniipft. Am Ausgang des letztgenannten
ICs tritt 1,5 ps nach Beginn des Blank-
Signals ein Impuls mit einer Linge von
4,75 ps auf.

Damit ist die Erzeugung der horizontal-
frequenten Sync-Signale abgeschlossen,
und wir wenden uns der Erzeugung des
vertikalen Synchronimpulses zu.

Bei dem iiblichen Zeilensprungverfah-
ren besteht ein Halbbild aus genau 312,5
Zeilen. Es ist daher erforderlich, die Zei-
lenfrequenz genau durch diesen Faktor zu
teilen. Mit einem einfachen Teiler ist dies
nicht moéglich. Wir bedienen uns deshalb
cines Schaltungstricks, indem wir von der
doppelten Zeilenfrequenz entsprechend
31.250 Hz ausgehen. Mit dieser Frequenz
wird IC 2 am Clock-Eingang (Pin 10) an-
gesteuert. Der 160 ps lange vertikale
Synchronimpuls wird nun durch Teilung
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der doppelten Zeilenfrequenz durch den
Faktor ,,5” erzeugt . An Pin 10 des IC 3
steht somitein Impulsan, dessen Linge der
Zeitspanne von 2,5 Zeilen entspricht.

. Die Gatter IC 4 B, C decodieren den

Zihlerstand ,,625” aus, so daf} der Zihler
alle 20 ms zuriickgesetzt wird, entspre-
chend 312,5 Zeilen. Vom Ausgang Q 10
des Zahlers IC 2 wird das Flip-Flop IC 7 A
gesetztund erhilt 160 Ws nach dem Zihler-

Reset nun ebenfalls cinen Reset-Impuls
vom Ausgang Pin 10 des IC 3.

Das fiir den vertikalen Blank-Impuls
zustindige Flip-Flop IC 7B wird ebenfalis
durch Q 10 des IC 2 getaktet und erhilt
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beim Zihlerstand ,40” entsprechend
1,28 ms sein Reset-Signal,

Uber das EXOR-Gatter IC 17 A werden
die horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse zum Composite-Sync-Signal zu-
sammengefat. Nach der UND-Verkniip-
fung des vertikalen und horizontalen
Austastsignals steht an Pin 4 des IC 16 B
cin Composite-Blank-Signal fiir die weite-
re Verarbeitung zur Verfiigung.

Im AnschluB an die Beschreibung der
Synchronimpulse und Taktsignale kommen
wir als nichstes zur Testbildgenerierung.

Die vom Ausgang Pin 9 des IC 1 gelie-
ferte 2 MHz-Taktfrequenz steuert den
Enable-Fingang des Z#hlers IC 12. Mit
Erreichen des Zihlerstandes ,,13” erfolgt
ein Reset. Zusitzlich wird dieser Zihler fiir
die Zeit des Composite-Sync-Signals ge-
stoppt.

Der nachfolgende synchrone Zihler (IC
13) wird somit nach dem Ende des Blank-
Signals alle 13 pis iiber seinen Clock-Ein-
gang (Pin 15) getaktet. Auch dicser Zihler
wird am PE-Eingang fiir dic Zeit des Blank-
Signals gestoppt.

Am Ausgang (Pin 6,11,14) des IC 13
stehen nun die fiir die Erzeugung der Farb-
treppe erforderlichen RGB-Signale zur
Verfiigung.

Als niichstes betrachten wir die Erzeu-
gung der vertikalen (senkrechten) Linien.
Hierfiir ist der mit IC 12 B, IC 16 C,
IC 21 Aund IC 15 A, B aufgebaute Schal-
tungsteil zustindig.

Der Binérzihler IC 12 B wird an seinem
Enable-Eingang (Pin 10) vom Oszillator
IC 23 C, D getaktet. Genau beim Zéhler-
stand ,,1” nimmt der Ausgang des NAND-
Gatters IC 15 B fiir eine Taktperiode Low-
Potential an, wiihrend dieses Gatter bei
allen tibrigen Zihlerstinden gesperrt ist.
DerZ#hler IC 12 B wird bei jedem zehnten
Taktimpuls sowie wihrend der Blankzeit
zuriickgesetzL.

Die Erzeugung der horizontalen Linien
erfolgt in dhnlicher Weise, allerdings mit
dem Zihler IC 14 sowie mit den Gattern
IC21B,IC20CundIC I5C, D.

Der Zahler IC 14 wird mit dem inver-
tierten Composite-Blank-Signal an seinem
Eingang Pin 10 getaktet und iiber das Gatter
IC 15 D mit dem invertierten vertikalen
Synchronimpuls synchronisiert. Beim
Ziahlerstand ,,18” wechselt der Ausgang
des NAND-Gatters IC 20 fiir den Verlauf
einer Zeile auf Low-Potential. Beim Ziih-
lerstand ,,20” erfolgt ein Reset. Die Erzeu-
gung des Gittermusters geschieht durch
eine UND-Verkniipfung der horizontalen
und vertikalen Linien mit IC 20 B sowie
durch eine anschlieBende Invertierung mit
IC21C.

PAL-Encoder mit Auswahllogik
Nachdem wir den wichtigen Bereich der
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Synchronimpulserzeugung und den Bild-
aufbau ausfiihrlich beschrieben haben,
wenden wir uns nun der Auswahllogik und
dem PAL-Encoder, dargestelit in Abbil-
dung 3, zu.

Die RGB-Signale sowie die verschicde-
nen Bildmuster gelangen auf die CMOS-
Schalter IC 8, 9, 10. Angesteuert vom
Taster TA 1 wird mit Hilfe des Zihlers
IC 11 die Testbildauswahl vorgenommen.
Eine der Leuchtdioden D ] bis D 8 signa-
lisiert, welches der acht moglichen Test-
bilder selektiert wurde.

Der Widerstand R 6 dient zur Strombe-
grenzung fiir die Leuchtdioden. In Verbin-
dung mit der in Reihe liegenden Z-Diode
D 9 wird gleichzeitig cine Akku-Zustands-
kontrolle realisiert. Sobald die Betricbs-
spannungunter 7 V absinkt, verloschen die
LEDs und signalisieren damit das Erfor-
dernis, den Akku nachzuladen.

Die ausgewihlien RGB-Signale gelan-

gen auf die NOR-Gatter IC 19B,C, D, wo
gleichzeitig wihrend der Austastzeiteneine
Sperrungerfolgt. Mit je einem Spannungs-
teiler (R 7 bis R 12) werden die RGB-
Signale auf cinen Pegel von 1 'V herunter-
geteilt und dem PAL-Encoder an seinen
Anschlufpins 21 bis 23 kapazitiv zuge-
fiihrt.

Im PAL-Encoder des Typs TPE 1378 A
wird nun aus den RGB-Signalen zusam-
men mit dem an Pin 15 zugefiihrten
Composite-Sync ein komplettes FBAS-
Signal erzeugt. Uber den Koppelkonden-
sator C 9 und den zur Ausgangsimpedanz-
Anpassung dienenden 75 Q-Widerstand
R 16 gelangt dieses Signal zum AnschluB-
pin 19 der Scart-Buchse. AuBlerdem wird
der HF-Modulator damit versorgt.

Neben dem FBAS-Signal stehen die
eingangsseitig zugefithrten RGB-Signale
an den Pin 2, 3, 4 in gepufferter und ver-
stéirkter Form wieder zur Verfiigung. Uber
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dic Koppelkondensatoren C 10 bis C 12
sowie die zur Impedanzanpassung dienen-
den Widerstéinde R 17 bis R 19 gelangen
diese Signale auf die entsprechenden An-
schluBpins der Scart-Ausgangsbuchse
BU 1.

Da durch den BandpabBfilter im Farbka-
nal die Ubertragungsbandbreite auf ca. 1
bis 1,5 MHz eingeengt wird, muB die hier-
durchentstehende Gruppenlaufzeit von ca.
180 ns mit Hilfe der Verzogerungsleitung
VZ 1 im Y-Kanal wieder ausgeglichen
werden. Die Widerstiinde R 20, R 21 die-
nen in diesem Zusammenhang zur Impe-
danzanpassung und verhindern somit Si-
gnalreflektionen.

Dieexterne Beschaltung des 4,43 MHz-
Farbtrigeroszillators befindet sich an den
Pins 19 und 20. Dieser Oszillator wird bei
den Schwarz-WeiB-Testbildern iiber die
Diode D 10 gesperrt, so daB hier keine
Cross-Color-Storungen auftreten kénnen.

Mit § 1kann ein extern angeschlossenes
FernsehgeritindenRGB-Modus geschaltet
werden, wihrend S 2 zur stindigen Farb-
abschaltung dient.

Der HF-Modulator

Eine der wichtigsten, aber zugleichauch
schwierigsten Baugruppe innerhalb des
Bildmustergenerators ist der in Bild 4 dar-
gestellte HF-Modulator. Diese Baugruppe
wurde aufgrund der giinstigeren Leiter-
bahnfiihrung, aber auch aus Platzgriinden,
in SMD-Bauweise realisiert,

Durch die Verwendung der monolytisch
integrierten Schaltung TDA 5664 X der
Firma Siemens in SMD-Bauweise ist es

Bild 5:
Klirrarmer 1 kHz-Pegelton-
generator des CBG 80

Bild 6:
Netzteil mit Akku-Ladeschaltung

mdéglich, einen platzsparenden HF-Modu-
lator mit hervorragenden elektrischen Ei-
genschaften zu verwirklichen.

Das Tonsignal wird dem Modulator ka-
pazitiv an Pin 13 zugefiihrt, wobei die
externe Beschaltung C 201, R 201 gleich-
zeitig fiir die Preemphasis sorgt. Das FM-
modulierte Tonsignal wird zum Videosi-
gnal addiert und in dem HF-Mischer zu-
sammenmitdem Oszillatorsignal gemischt.

Der an den Anschlufipins 1 und 14 an-
geschlossene Parallelschwingkreis bildet
den Tontriigerosziliator, wobei der Be-
ddmpfungswiderstand R 205 den Bild/
Tontrdgerabstand von 12,5 dB gewihrlei-
stet.

Das Videosignal mit negativ gerichte-
tem Synchronpegel wird dem Baustein
(cbenfalls kapazitiv) an Pin 8 zugefiihrt.
Chipintermn wird das Signal dann auf Syn-
chronpegel ,.geklemmt.”

Der HF-Oszillator arbeitet nach dem

Prinzipeiner symmetrischen Colpitz-Schal-
tung und wird an den Pins 2 bis 6 extern
beschaliet. Die Oszillatorfrequenz wird
durch die Spule L 1, die Kondensatoren C
206 bis C 212 und die beiden Varikap-
Dioden D 201 und D 202 bestimmt. Die
Ancdender Kapazititsdioden werden iiber
R 206, R 215 auf Massepotential gelegt
und die von R 208 kommende Abstimm-
spannung iiber R 207 den Katoden zuge-
fijhrt,

Mit Hilfe des Trimmers kann die Aus-
gangsfrequenz zwischen ca. 540 und 625
MHz variiert werden, was im UHF-Be-
reich den Kanélen 30 bis 40 entspricht.

Der symmetrische Mischausgang be-
findet sich an den Anschlufpins 10 bis 12,
wobei Pin 11 die HF-Masse bildet. Zur
Erzielung einer guten Resttrigerunter-
driickung ist der Ausgang miteincm Breit-
bandsymmetrieiibertrager beschaltet, der
gleichzeitigeine Transformation von 300 O
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Video- und Fernsehtechnik

symmetrisch auf 75 Q unsymmetrisch vor-
nimmt.

Der 1 kHz-Pegeltongenerator

Der Pegeltongenerator ist als Wien-Ro-
binson-Generator ausgefiihirt. Diese in
Abbildung 5 dargestellte Schaltung ist ge-
nauso einfach wie qualitativ gut - eine
sorgfaltige Dimensionierung vorausge-
setzt.

Das IC 100 B dient in Verbindung mit
R 101, 102 zur Erzeugung eines Be-
zugspotentials, das der halben Betriebs-
spannung entspricht. Der eigentliche mit
IC 100 A aufgebaute Oszillator kann daher
mit einer quasi symmetrischen Betricbs-
spannung arbeiten (bezogen auf den Aus-
gang Pin 7 des IC 100 B).

Im Mitkopplungszweig des Oszillators
(von Pin 1 nach Pin 3 des IC 100 A) liegt
¢'>r HochpaB, bestehend aus R 105 und
C 104. Der dazu in Reihe geschaltete und
auf der fiktiven Masse liegende Tiefpall
wird durch R 106 und C 103 realisiert.
Durchdie Konstellation wird die Schwing-
bedingung nur flir eine ganz bestimmie
Frequenz erfiillt - in unserem Fall 1 kHz,

Im Gegenkopplungszweig liegen die
Widerstinde R 103, R 104, welche zusam-
men mit dem Gliahlampcehen H 101 einen
Spannungsteiler bilden. Aufgrund der nicht
linearen Kennlinie von H 101 stelltsichein
siabiler Gleichgewichtszustand der Aus-
gangsamplitude ein, deren GroBe mitR 104
cinstellbar ist.

Der Oszillatorausgang (Pin 1) schwingt
um den Betricbsspannungsmittelpunkt.
Daher erfolgt die gleichspannungsmiBige
Entkopplung iiber den Elko C 105,

Das Netzteil

In Abbildung 6 ist das recht einfach
gehaliene Netzteil dargestellt. Ausgehend
vom 9 V-Blockakku gelangt die Spannung
{iber den in der Klinkenbuchse integrierten
Schaltkontakt auf den Netzschalter S 3,

In der oberen Schalterstellung ist das
Gerdtein- und in der mittleren ausgeschal-
tet. Befindet sich der Schalter in der unte-
ren Steflung, wird der Akku iiber die mit
D11-D 13, T 1, R 29, R 30 aufgebaute
11 mA-Konstantstromquelle nachgeladen.

Der Elko C 20 dient in erster Linie beim
Steckernetzteil-Betrieb als Lade- und Sicb-
elko, wihrend C 21 und C 22 zur Schwing-
neigungsunterdriickung dienen. Die Kera-
mikkondensatoren C 23 bis C42 sind inder
gesamten Schaltung riumlich giinstig ver-
tcilt und bewirken eine Unterdriickung der
besonders in digitalen Schaltungen auf-
tretenden Stérimpulse.

Damit ist die Beschreibung der recht
komplexen Schaltungstechnik des CBG
80 abgeschlossen, und wir wenden uns
demNachbau, der Inbetriebnahme und dem
Abgleich zu.
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Zum Nachbau

Trotz der umfangreichen Schaltung ge-
staltet sich der Nachbau dank des ausge-
feilten, doppelseitigen Platinenlayouts
rechteinfach. Lediglich derin SMD-Tech-
nologie aufgebaute HF-Modulator erfor-
dert etwas mehr , Lterfahrung” und ent-
sprechende Sorgfalt.

Samtliche Bauelemente sind auf zwei
doppelseitigen, durchkontaktierten Lei-
terplatten uniergebracht. Die Basisplatine
enthilt alle wesentlichen Bauteile mit
Ausnahme des HF-Modulators, des Ton-
teils, der Ausgangselkos sowie der Scart-
buchse. Diese Bauteile sind auf ciner zwei-
ter Platine untergebracht, die durch zwei
Spolige Stiftleisicn mit der Basisplatine
verbunden wird.

Vom Batterieclip einmal abgeschen, ist
im gesamten Geréit keine Verdrahtung er-
forderlich. Auch auf den Einsatz von
Drahtbriicken konnte ganz verzichtet wer-
den.

Wir beginnen die Bestiickung der Basis-
platine in gewohnter Weise mit den nied-
rigen Bauelementen. Das sind in unserem
Fall die Widerstinde und Dioden. Nach
dem Einstecken der Bauteile in die richti-
gen Bohrungen, werden die Drihte etwas
auseinandergebogen, so daf} diese Bautei-
Ie nicht mehr herauslallen kénnen. An-
schliefiend wird die Platine umgedreht und
alle AnschluBdrihte in eincm Arbeitsgang
festgelstet. Die (berstehenden Drahten-
den sind so kurz wie moéglich abzu-
schneiden.

Es folgt das Einsetzen der 1C’s, wobei
auf die richtige Polung zu achten ist. Da-
nach sind die verbleibenden Bauelemente
einzusetzen, unter Beachtung folgender
Besonderheiten:

- Die drei Schalter werden so tief wie
mdglich in die Platine gesetzt und fest-
gelstet. Die Ridndelmutiern sind vorher
abzuschrauben,

- Der 5 V-Festspannungsregler wird
ebenfalls so ticf wic moglich einge-
setzt, d. h. die Gehéuse-Unterseite be-
rithrt die Platinenoberfliche.

- DieLeuchtdioden benétigen einen Ab-
stand von 16 mm zur Platine, jeweils
gemessen von der Ebene des LED-
AnschluBaustritts bis zur Platinen-
oberflache.

- Der Taster wird aufl Lotstifte montiert
und in der Hhe so ausgerichtet, daf}
der Abstand, gemessen von der Ober-
kante des Tastergehiuses zur Platinen-
oberfliche, 16 mm betrigt,

- Der 9 V-Battericclip wird an dic Lot-
6sen ST (rote Leitung, +9 V)und ST2
(schwarze Leitung, GND) angelétet,

- Die linke Befestigungstse der Scart-
buchse ist abzutrennen,

SMD-Bestlickung des HF-Modulators

Nachdem die Basisplatine soweit be-
stiickt ist, kommen wir als nichstes zur
Modulatorplatine. Hier beginnen wir die
Bestiickung mit den SMD-Bauelementen
anhand des vorliegenden Bestiickungspla-
nes.

Etwas Praxis im Aufbau elektronischer
Schaltungen vorausgesetzt, istes ohne Pro-
bleme moglich, Schaltungen in SMD-
Technik von Hand zu 16ten. Fiir das Arbei-
ten sollte jedoch ein Lotkolben mit einer
mdglichst feinen Lotspitze (Bleistiftspit-
ze) verwendet werden. Dieser sollte tem-
peraturgeregelt sein oder im ungeregelten
Fall 16 Watt nicht tiberschreiten. Fiir den
Lotvorgang empfichlt es sich, ein diinnes
SMD-L6tzinn zu verwenden.

Nachdem dic SMD-Bauteile soweit be-
stiickt sind, wird die Platine umgedrcht,
und es folgen die konventionellen Bauele-
mente in gewohnter Weise.

Der Doppellochkern des Breitband-
Symmetrie-Ubertragers wird gemif} Ab-

L

%

Doppelloch-
rn

\kE

Bild 7 zeigt die einfache Herstellung
des Breitband-Symmetrie-Ubertragers
mit Hilfe eines Doppellochkerns
bildung 7 mit einem Kupferlackdraht von
0,25 mm? bewickelt. An den Drahtende
wird der Lack vorsichtig mit Hilfe eines
Abbrechklingenmessers entfernt, um ¢ n-
schliefend die Enden zu verzinnen. I+a-
nach wird der Ubertrager auf der Bestik-
kungsseite der Leiterplatte an die vorgese-
hene Stelle gesetzt und sorgfiltig verld st
Die Spule LA 1 wird aus ¢inem 15 m
langen Silberdrahtabschnitt hergestelli.
Kommen wir als nidchstes zur Monts z¢
des Abschirmgehiuses. Da zwischen a:n
Oszillator-AnschluBSpunkten 2 bis 6 und
den Modulator-Ausgingen 10 bis 12 min-
destens eine Schirmdidmpfung von 80 ‘B
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erforderlich ist, kommt dem Aufbau be-
sondere Bedeutung zu.

Die beiden vorgestanzten Blechteile
werden entlang der Perforation abgewin-
keltund an den StofSkanten verlétet, so daf
zwel kleine offene Schachteln entstehen,
Dabei ist zu beachten, dafl die beiden Ge-
hiusehilften nicht spiegelverkehrt abge-
winkelt werden,

Oben: Zusatzplatine mit
HF-Modulator in SMD-Technik
Unten: Ansicht der fertig
bestiickten Hauptplatine
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Withrend bei der niedrigeren Gehiuse-
hilfte die Blechseite mit den Aussparun-
gen genau iiber die Leiterbahnfiihrungen
zuliegen kommen muf, ist bei der hsheren
Gehdusehilfte sicherzustellen, daf die
Bohrung zum Abgleich des Tontrigers
exakt {iber den Ferritkern der Spule L. 201
positioniert wird.

Derkleine Abschirmstreifen wird genau

in der Mitte, d. h. ca. 21 mm von beiden
Seiten entfernt, in die untere Gehiusehilf-
te eingeldtet.

Anschlielend wird der HF-Einbaustek-
ker in die oberc Gehdusehilfte eingelstet
und der AnschluBlstift mit ca. 3 cm Silber-
draht versehen. Der Silberdraht wird beim
Aufsetzen der oberen Gehdusehilfte durch
die entsprechende Bohrung der Platine

Oben: Bestickungsplan
der Modulatorpiatine

Unten:

Bestlickungsplan der Hauptplatine
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Video- und Fernsehtechnik

gefiihrt und fest gelotet.

Die beiden Gehiusehilften werden zu-
nichst entlang der durchkontaktierten Li-
nien provisorisch angeheftet,dazuvornoch
die Inbetriebnahme und der Abgleich er-
folgen miissen.

AnschlieBend werden die vorgefertig-
ten Leiterplatten gemill der Abbildung
miteinander verbunden.

Inbetriebnahme und Abgleich

Nachdem die Leiterplatten soweit be-
stickt und miteinander verbunden sind,
erfolgtdie Inbetriebnahme und der einfach
durchzufiihrende Abgleich. Vor dem er-

sten Anlegen der Spannung empfiehlt es
sich, den Aufbau noch einmal griindlich
hinsichtlich Lotzinnbriicken und Bestiik-
kungsfehlern zu tiberpriifen.

Unmittelbar nach dem Einschalten wird
die Stromaufnahme der Schaltung gemes-
sen. Je nach benutztem Ausgang (RGB,
FBAS oder Modulator) flieit ein Strom
zwischen 70 mA und 120 mA.

Im Falle einer zu hohen oder auch einer
zu geringen Stromaufnahme ist das Geriit
sofort wieder auszuschalten. Per Sichtkon-
trolle sollte dann zunichst der Fehler loka-
lisiert, und falls mdglich, behoben werden
(Kurzschliisse, fehlende Verbindungen, Be-
stiickungsfehler).

Stiickliste:

ELV-Colorbar-Generator CBG 80

Widerstiande

470Q SMD .. R 203, R 204
1KQ R10-R12,R 15, R 20,
R21,R24,R25 R32

Trimmer, PT10,

liegend, 10082 ... R 104
Trimmer, PTI10,
liegend, 100k€2 ..o R 208
Kondensatoren
20pFSMD C 206-C 208
ATPF o C1
4,7pF SMD ..o C209,C210
12pFSMD ... C211,C212
22PFIKCT coeeiviicticee e C44
2TPF/KET e c7
T00pF/Ker .o C43
100pF SMD ..... C 205
220pF SMD ... C 201
InF/SMD ........ C203
100F SMD .o C215
47nF ... e C 103, C104
100nF ... C2-C4,C17,C 18
[0OnFrker ........... C13,C21,C23-C42,
C 106, C214,C216
470nF oo C 202, C204
1uF/100V ... ...C213
22UF/03V i, C19
TOUF/25V Cs5,Cl15,Cle
C22,C101,C102,C 105
LOOuF/ 16V
470uF/16V ...

1000UF/ 16V (e C20
C- Trimmer, 4- 40pF ... C8
Halbleiter

TDA 5664 X oo IC 201
TPEI378A (i IC 18
TAHCA040 .o IC 1
CDA00T ... IC 19
CD4001 Philips ..o IC23
CD401T oo IC 15, IC 16
CDA013 . IC5-IC7

CD4023 Philips
CD4025 Philips
CD4029 .

TLO82 oo

Sonstiges

Quarz, 4MHzZ ..o, Q1
Quarz, 4,433619MHz ... Q2
Siemens Doppellochkern,

36x2,1 X2,5MmM eoveivrniiiin, TR 201
Spule, 10uH ... 1201
3cm Schaldraht, blank, versilbert ..... L1
BPF4,43MHZ . ... BPF |
VZI1BONS ..o VZ1
Taster, I x ¢in,

Hohe 20mm oo TA 1
Miniatur-Kippschalter,

Ipoligum ..o, 51,82
Mintatur-Kippschalter, 1 x um

mit Mittelstellung .........occoovnnennn. S3
Glihlampe, 12- 15V, 20mA ......... H101
Klinkenbuchse, 3,5mm,

SLEreo, Print ...ccoveevvevcenncrienrern BU 2
Scartbuchse, print ..o BU 1
Koax-Einbaustecker, print ............. BU 3
1 Abschirmgehiuse (4 Teile)

2 Lotstifte, 1,3mm

8cm Kupferlackdraht, 0,25mm?

10

Ist der erste Test zur Zufriedenheit aus-
gefallen, wird die Spannung an Pin 3 des
Festspannungsreglers IC 22 gemessen. Sie
sollte im Bereich zwischen 4,75 V und
5,25 V liegen.

Als nichstes wird an der Scart-Buchse
ein Fernsehgerit angeschlossen - vorzugs-
weise mit RGB-Eingang. Der FBAS-RGB-
Umschalter wird zur Uberpriifung des
RGB-Bildes in Stellung RGB gebracht.

Im folgenden Schritt wird der Referenz-
trager-Oszillator des PAL-Encoders IC 8
des Typs TPE 1378 A genau eingestellt.
Dazu ist der RGB-FBAS-Umschalter in
Stellung FBAS zu bringen und der C-Trim-
mer ungefihr in der Mitte des festgestell-
ten Fangbereiches zu belassen.

Kommen wir nun zum Abgleich des HE-
Modulators. Aufgrund des ausgereiften
Platinenlayouts ist auch hier der Abgleich-
aufwand gering. Am Fernsehgerit wird ein
freier Kanal im UHF-Bereich zwischen
Kanal 30 und Kanal 40 gesucht. Die HF-
Ausgangsbuchse des Modulators ist mit
der Antennenbuchse des TV-Gerites zu
verbinden. Durch langsames Verdrehen
des Trimmers R 208 wird der eingestellte
Kanal am Modulator aufgesucht. Der még-
liche Abstimmbereich sollte zwischen den
Kanilen 30 und 40 liegen. Ist dies nicht zu
erreichen, so kann durch Verbiegen oder
Kiirzen der Spule L | der Abstimmbereich
korrigiert werden.

Die Einstellung des Ton-ZI-Kreises er-
folgt mit der Spule L. 202. Durch Verdre-
hen des Spulenkerns mit einem Kunst-
stoff-Abgleichstift ist auf sauberen unver-
zerrten Ton abzugleichen.

Nach nochmaliger sorgfaltiger Uberpri-
fung werden die beiden Gehiusehilften
entlang der durchkontaktierten Linien sorg-
filtig angelotet.

Der Gehduseeinbau

Zur Endmontage werden zuerst die Riin-
delmutter vom Gewindehals der 3,5 mm-
Klinkenbuchse abgeschraubt und die Fiih-
rungsschienen des Gehiduses geldst. Diese
dienen spiter zur Aufnahme der Platinen.
AnschlieBend werden die Front- und Riick-
platte iber die Buchsen gesetzt und zusam-
men mit den Leiterplatten bis zum Einra-
stender Front- und Riickplatte in die untere
Gehiusehalbschalte abgesenkt. Die seitli-
chen Fithrungsschienen sind nun wieder
einzurasten.

Zum Abschluf} wird die Gehiuseober-
schale aufgesetzt und bis zum sicheren
Einrasten heruntergedriickt. Hierbei istauf
die korrekte Position der Leuchtdioden zu
achten.

Der Nachbau dieses wertvollen Service-
gerites ist damit abgeschlossen, und das

Gerit kann seiner Bestimmung zugefiihrt
werden.



